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Projekt 3.3.2, Reproduktionsmodeller for olika bildtyper

Klassificering av olika bildtyper

Emmi Enoksson, grafisk ingenjor med kandi-
datexamen i Grafisk teknologi fran Hogskolan
Dalarna, har i september 2000 startat ett forsk-
ningsprojekt, som syftar till att faststiilla opti-
mala tekniska parametrar for firgreproduktion
av olika bildtyper i offsettryck. Hinsyn skall
dirvid i forsta hand tas till rastreringsteknik,
fairghanteringssystem, olika papperssorter samt
fiargens sittning och torkning.

Bildkategorier— lite historia

Fotografen Ansel Adams delade upp ljusomfinget
i zon-systemet for att pd det sdttet optimera bild-
exponeringen for olika motiv. En zon innebir en

halvering eller fordubbling av ljusinslappet.

Genom att paverka silverkristallernas utformning,
storlek och placering i fotofilm och fotopapper har
film och papper sensibiliserats pé olika sitt. Det
har gett dem specifika exponeringskurvor for att

prioritera en viss bildkategori.

Analog bildrastrering kunde anpassas genom att
anvinda kontaktraster med specifika reproduk-
tionskaraktérer i analoga reprokameror. Tillaggs-
belysningar som Bump och Flash anvidndes for att
ta fram toner i hogdagrar respektive ldgdagrar,
skuggpartier.

Hansyn till bildkategorisering vid elektronisk bild-
repro har fram till for 15 &r sedan beddmts dels
genom subjektiva visuella iakttagelser, men dven
genom densitometriska mitdata for att bedoma
tonomfang och lamplig tonkomprimering. Bildka-
tegorierna har initialt bendmnts som “Hi-key”,
”Mid-key” och “Low-key”. Nyckelinformationen
(key) aterfinner man i hdgdagrar, mellantoner
respektive ladgdagrar. Anpassad bildrepro vid
bildscanning erhélls genom att stdlla hogdager-

mellantonsplaceringen (H-M placement) utifran
den ton som huvudinformationen aterfinns i. Re-
produktionskurvan utgér fran en svagt s-formad
kurva enligt karaktéristiken hos en normalfilms

(M-key) exponering.

1855 James Maxwell utfér den forsta fargreproduktionen
1868  Louis Ducos knapper forsta fargfotot utifran 1 film
1893  William Kurtz: Forsta rastreringen i farg (tre farger)
1900 Dr Albert utfor férsta fotografiska fargmaskningen
1930  Arthur Hardy, MIT: Forsta fargscannern

1935  Eastman Kodak: Forsta 3-lagers filmemulsion

Idag anvénds kolorimetriska métdata och enhets-
oberoende firg (CIE L*a*b*) frekvent for att op-
timera visuell fargreproduktion. Ett antal arbets-
fargrymder anvénds idag for fargkonverteringar
mellan in- och utenheter. De skiljer sig fran var-
andra i friga om gamma, fargtemperatur och férg-
rymd. Konverteringar fran in- till utenheter ter sig
olika beroende pd om mindre arbetsfargrymder
(ex. Colormatch RGB) eller storre arbetsfargrym-
der (ROMM RGB-PIMA 7666) anvinds.

Bildkategorisering bor goras utifran flera sam-
manvégda aspekter. Svartvita gratonsbilder bygger
tekniskt endast pa luminansdifferenser. Fargbilder
bygger tekniskt pd luminans och kromacitet. Bil-
der kan sdvil ha hogfrekventa som lagfrekventa
bilddata. Denna aspekt dr mycket relevant vad
betrdffar langdkodskomprimering (t.ex LZW) vid
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bildkomprimering for arkivering och datadverfo-

ring.

Ovanstaende tekniska aspekter bor dessutom kom-
pletteras med perceptuella aspekter som relevant
informationsbarande bilddata, bildfokus samt grad
av kromacitet. I de subjektiva bildbedomningar
som utfors dr de tekniska och perceptuella forut-
sdttningarna standardiserade.

Ett antal testbilder dr framtagna for den tekniska
bildkategoriseringen. Bilderna &r framtagna under
kontrollerade ljusforhallanden och bygger pa di-
stinkta histogramvariationer i friga om luminans-

och kromacitetsfordelning.

De bildinlésningar som utforts har byggt pa en
linjar RGB-inldsning. Bildbehandlingsprogram
utgér generellt fran CIE L*a*b* vid fargkonverte-
ringar vilket ger en olinjar fargkonvertering av
linjar indata. Darfor har en ny linjér fargsepara-
tionsalgoritm (mRGB) anvints. Den bygger pa
spektrala data och anvidnder RGB som arbetsférg-
rymd (PCS). Primérfiargerna ar valda enligt en
linjar kromacitetsfargrymd som ticker in primair-
fargerna hos grafiska utenheter. Fargrymden
mRGB byggs utifran en tvadimensionell fargkarta
(LUT) som é&r framtagen utifran visuell fargupple-

velse.

Fargmodellen ger en kolorimetrisk definition av
fargtrappning, kromatiskt tonvéirde samt neutral
tondkning. Genom dessa definitioner kan tryckva-
riationer métas upp och appliceras i prepress for en

optimal reproduktion.

En fordel med denna konverteringsmetod ar att
nyansen kan héllas stabil i bildreproduktionen. Det
beror bland annat pé att separationsmodellen delar
upp kroma- och gratonskomponenterna i bilden.
Fargkomponenterna i bilden bygger pé en tvadi-
mensionell fargmodell. En endimensionstabell
talar om vilken fargmédngd och svartmingd som

kravs for att bibehalla bilden neutral.

Konceptet bygger péa konventionella tonkurvor, en
linjar RGB fargrymd samt en svartkomponent som
bygger pa UCR/GCR teknik.

Subjektiva bildbedomningar utfors under kontrol-
lerade ljusforhallanden. Parvis jamforelse utfors
med ett antal personer med fargkunnande fran den
grafiska branschen, men dven personer utan dessa
forkunskaper anvénds i bildbeddmningarna.

100
- AL

80 \

&0

40 P

20

. I -

100 |

L* /_

a0

&0

40 / "

20

. L] b

Ovan en CIEL*a*b* presentation av en testbild
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